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ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Nazwy i kody robot wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdolnego
Stownika Zaméwien (CPV)

Grupa robot — 45300000-0— Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa rob6t — 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kategoria robot:
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45317100-3 Instalowanie elektrycznych urzgdzen pompowych
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2.1.
2.1.1.

2.1.2.

2.2.
2.2.1.

WSTEP

Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
zwigzanych zinstalacjami elektrycznymi przepompowni $ciekow i studni pomiarowej
zaprojektowanych w ramach zadania pod nazwg ,Budowa pompowni sciekéw oraz przebudowa
systemu ruroci ggéw ttocznych w aglomeracji Jerzmanowa”.

W celu pelnego zrozumienia zakresu robo6t, standardéw materiatdow i wykonania robot niniejsza
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywa¢ tgcznie z odpowiednimi rysunkami dokumentacji
projektowej oraz z odpowiednimi pozycjami ,Przedmiaru robot”.

Przedmiot i zakres rob6t

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t wymienionych w pkt. 1.1

i obejmujg budowe czesci elektrycznej i AKPIA, zwigzanych z zasilaniem i sterowaniem
przepompowni $ciekdw i studni pomiarowej w zakresie:

- wykonanie linii zasilajgcej w ziemi (facznie z robotami ziemnymi),

- montaz szafki zasilajgco sterowniczej,

- przylaczenie silnikdw pomp oraz czujnikéw przewodami fabrycznymi,

- oswietlenie terenu,

- instalacje w komorze przepompowni,

- instalacje ochronne,

- wigczenie przepompowni do systemu monitorowania i wizualizacji.

Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z ST-00.00 ,Wymagania ogoélne”, oraz z
okresleniami wynikajacymi z Prawa Budowlanego i opracowania FIDIC ,Warunki kontraktu na
budowe dla robét budowlanych i inzynieryjnych projektowanych przez zamawiajgcego”.

Ogélne wymagania dotycz ace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Rysunkami, ST i

poleceniami Inzyniera 0Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00 "Wymagania
ogolne."

MATERIALY

Wymagania ogolne

Instalacje elektryczne

W instalacjach elektrycznych nalezy stosowa¢ osprzet i aparature opisang w Dokumentaciji
Projektowej oraz Specyfikacji. Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.
Aparatura i osprzet uzywany przy uktadaniu instalacji powinien mie¢, tam gdzie to jest wymagane,
odpowiednie badania i atesty, co musi by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami. Wszystkie
uzyte materialy muszg by¢ odpowiednie do warunkéw Srodowiskowych oraz odporne na $rodki
chemiczne wystepujace w obiektach.

Prefabrykaty

Rozdzielnice, zestawy skrzynkowe oraz pojedyncze skrzynki powinny by¢ wykonane z materiatow
odpowiednich do warunkéw srodowiskowych oraz odpornych na czynniki chemiczne wystepujace
w obiektach. Stosowanie zamiennikéw zaprojektowanych prefabrykatéw jest dopuszczalne
wylagcznie za zgodg Inzyniera, pod warunkiem, ze posiadajg nie gorsze parametry np. jakosc,
odpornosé na wilgo¢ i chemikalia, wytrzymato$s¢ mechaniczna.

Wymagania szczegbtowe

Kable uktadane w ziemi
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2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, odpowiadajace normom, przystosowane do uktadania w ziemi, o
napieciu znamionowym 0,6/1kV. Zastosowano kable nn typu YKY, o ilosci zyt i przekrojach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

W sieciach kablowych nn bedg uzywane kable z zytami miedzianymi o izolacji i ostonie
polwinitowej, przeznaczone do uktadania bezposrednio w ziemi.

Tam gdzie to niezbedne beda to kable ekranowane.

W kablach nn. dla zyty neutralnej wymagany jest kolor niebieski, dla zyty ochronnej z6tto — zielony.
Na powtoce kabli winno znajdowaé sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe
izolacji, znak bezpieczehAstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Do
kazdej partii kabli na bebnie nalezy dotaczy¢ atest fabryczny.

Rury ostonowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowac¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE).
Stosowaé¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace
specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przecigganie
kabli.

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie mogg posiada¢ widocznych pekniec i
zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezpos$rednio przed ich wbudowaniem.

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodéw stosowaé rurki instalacyjne z tworzyw
sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Jako rury ochronne dla przewodow nalezy
stosowa¢ karbowane rury gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowaé nalezy rury
produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla instalacji elektrycznych, posiadajace
specjalnie wykonczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajgcy wcigganie
przewodow.

Wybrane fragmenty obwoddéw nalezy wykona¢ w sztywnych rurach ochronnych z twardego
polichlorku winylu PVC o parametrach nie gorszych jakie zostaly podane dla rur gietkich. Podej$cia
do urzadzen zamontowanych w przestrzeniach otwartych wykonywa¢ w rurach HDPE odpornych
na promieniowanie UV typu np. SV.

Instalacje uziemie n i potaczen wyréwnawczych

Uziomy powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z materiatow
zabezpieczajacych uziom przed korozja. Uziomy wkrecane (wbijane) powinny posiada¢ powloke
zabezpieczong przed uszkodzeniami w trakcie pograzania. Potgczenia miedzy uziomami powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy trwale galwaniczne pofaczenie, miejsce potaczenia powinno
by¢ zabezpieczone przed korozja.

Szafka zasilaj gco-sterownicza SZS

1) Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza SZS, osprzet i przewody technologiczne (dostarczane wraz

Z urzadzeniami przepompowni).
a) Obudowa szafy sterowniczej przepompowni sieciowej:

« wykonana z tworzywa sztucznego — stopien ochrony IP65, odporna na promieniowanie
uv,

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporng na promieniowanie
UV, na ktérych sa zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):

o kontrolki:
= poprawnosci zasilania,
= awarii ogolnej,
= awarii pompy nr 1,
= awarii pompy nr 2,
= pracy pompy nr 1,
= pracy pompy nr 2;
0 wylacznik gtéwny zasilania,
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b)

0 przelacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

0 przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,
o wymiarach: 800(wysokos$¢)x600(szerokos¢)x300(gtebokosc)
wyposazona w ptyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm
wyposazona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach zewnetrznych

posadzona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli
(np. zasilajgcych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez
koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS — wspétpracujacy z istniejacym systemem monitoringu,
czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

ukiad grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem,

czteropolowe zabezpieczenie klasy B+C,

przektadnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA,

wylacznik réznicowo-pradowy czteropolowy 63A,

gniazdo serwisowe 230V/16A,

wytacznik silnikowy, jako zabezpieczenie kazdej pompy przed przecigzeniem i zanikiem
napiecia na dowolnej fazie zasilajacej,

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo pradowy klasy B dla fazy sterujacej,

dla pomp o mocy <5,0kW rozruch bezposredni,

dla pomp o mocy =5,5kW rozruch za pomocg ukfadu softstart,

zasilacz buforowy wraz z uktadem akumulatoréw

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego i
optycznego,

przetacznik trybu pracy (Reczna — 0 — Automatyczna),

wytgcznik krancowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H,O
wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy)

antene typu YAGI dla sygnatu GPRS modutu telemetrycznego (w przypadku wysokiego
poziomu mocy sygnatu GSM wystarczy zastosowanie anteny typu Telesat2 — w ksztalcie
.Krazka” z montazem na obudowie szafy sterowniczej)

gniazdo do podigczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — Agregat.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodzg nastepujace
sygnaty (UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikéw
pomocniczych):

Wejscia (24VDC):

tryb pracy (Reczny/Automatyczny)

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe)
potwierdzenie pracy pompy nr 1

potwierdzenie pracy pompy nr 2

awaria pompy nr 1 — Kkontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika
silnikowego

awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wytgcznika
silnikowego

kontrola otwarcia drzwi i wkazu pompowni
kontrola ptywaka suchobiegu

kontrola ptywaka alarmowego — przelania
kontrola rozbrojenia stacyjki
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wejscia analogowe (4...20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4...20 mA),

sygnat z przektadnika prgdowego (4...20mA).

Woyjscia (zataczanie przekaznikéw napieciem 24VDC):

zalgczanie pompy nr 1,

zalaczenie pompy nr 2,

zalagczenie sygnatu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni,
zalaczenie rewersyjne pompy nr 1,

zalagczenie rewersyjne pompy nr 2,

zalgczenie wyjscia wlamania — do podigczenia niezaleznej centralki alarmowe;.

d) Rozdzielnia Sterowania Pomp musi zapewniac:

naprzemienna prace pomp,

automatyczne przelgczenie pomp w chwili wystgpienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

kontrole termikéw pompy i wytacznikéw silnikowych,

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy recznej,

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu 0 sygnat z dwéch
ptywakéw,

kompatybilno$¢ z istniejgcym systemem monitoringu,

Wytyczne odnosnhie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS:
a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modutem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM/EDGE zapewniajgcy dwukierunkowg wymiane danych z
istniejacy stacjg bazowa,

panel operatorski o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace w bezposrednim oswietleniu
promieniami stonecznymi

16 wejs¢ binarnych,
12 wyj$¢ binarnych,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do podiaczenia sondy
hydrostatycznej na podstawie, ktérej uruchamiane sa pompy,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — do poditgczenia przektadnika
pradowego,

1 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA — rezerwa lub do podtaczenia
przeptywomierza,

1 wejscie analogowe 0...10V — jako rezerwa,

komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII
w trybie MASTER lub SLAVE,

wejscia licznikowe,

kontrolki:zasilania sterownika, poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody, poprawno$ci
zalogowania sterownika do sieci GSM, poprawno$ci zalogowania do sieci GPRS,
aktywnosci portu szeregowego sterownika,

stopieh ochrony P40,

modut GSM/GPRS/EDGE,

napiecie zasilania 24VDC,

gniazdo antenowe,

gniazdo karty SIM,

pomiar temperatury wewnatrz sterownika.
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2.2.5.

3.1.

3.2.
3.2.1.

4.1.

4.2,

b) Mozliwosci:

wysytanie zdarzeniowe petnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujgcej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora
GSM w wydzielonej sieci APN

wysytanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania stanéw
alarmowych na obiekcie

sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z ptywakéw i
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazéw przesytanych ze Stacji Dyspozytorskiej
przez operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy réwnolegtej)

sterowanie pracg obiektu — przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wystanego ze
stacji operatorskiej

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie przepompowni.

Szafa sterownicza musi posiadac peiny raport z badan kompatybilnosci elektromagnetycznej
zgodnie z: Dyrektywag Unii Europejskiej 2004/108/WE - Dyrektywy EMC wprowadzonej do
polskiego prawa a w szczegélnosci w :

Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2087 oraz z 2005 r. Nr 64, poz. 565),

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania
oceny zgodnosci aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczgcymi kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz sposobu jej oznakowania (Dz. U. z 2003 r.Nr 90, poz. 848),
zwane ,rozporzadzeniem EMC”.

Prefabrykaty

Wymogi ogéline:

- Wszystkie opisy na urzadzeniu wykonane w jezyku polskim.

- Wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterowniki w jezyku polskim.

- Urzadzenie musi przej$¢ niezbedne préby na stanowisku badawczym producenta, co nalezy
potwierdzi¢ odpowiednim dokumentem.

- Do urzadzenia nalezy dotgczy¢ instrukcje obstugi w jezyku polskim zawierajgca; instrukcje
montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych oraz wykaz czesci
zamiennych; schemat elektryczny; deklaracje zgodnosci i aprobate techniczng wyrobu.

SPRZET

Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Wymagania szczegotowe

Sprz et do wykonania sieci kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykazywaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot:

- koparka,

- elektronarzedzia,

- przyrzady pomiarowe,

- spawarka transformatorowa do 500 A,

- ciagnik kotowy,

- zuraw samochodowy 5-6 t.

TRANSPORT

Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine”.

Wymagania szczegotowe
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4.2.1.

5.1.
51.1.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

Srodki transportu do wykonania sieci kablowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy do 0,9 t.,

przyczepa do przewozenia kabli,

przyczepa dtuzycowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegoblinych elementéw, oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikaé
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15 C. W czasie transportu i przechowywania
materialow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
whasciwosci, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzega¢ zalecen wytwércéw, a w szczegdlnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzagsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowad, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powtok.

Transport powinien by¢ przeprowadzany jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inzyniera.

WYKONANIE ROBOT

Ogoblne warunki wykonania

Instalacje elektryczne

Instalacje elektryczne nalezy uktada¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, w sposéb
opisany w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacji. Wszelkie odstepstwa muszg byc¢
zatwierdzone przez Inzyniera. Aparatura i osprzet uzywany przy uktadaniu instalacji powinien mieg¢,
tam gdzie to jest wymagane, odpowiednie badania i atesty, co musi byé potwierdzone
odpowiednimi dokumentami. Wszystkie uzyte materialy muszg by¢é odpowiednie do warunkdéw
srodowiskowych oraz odporne na srodki chemiczne wystepujace w obiektach.

Szczegodtowe warunki wykonania

Uktadanie sieci kabli sitowych i sterowniczy  ch

Przy realizacji sieci zewnetrznych powinny by¢ stosowane kable typow okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST.

Kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci:

- 0,7m (dla kabli nn. i sterowniczych),

- 1,0m dla kabli uktadanych pod drogami,

na warstwie 0,1m piasku, przykryte nastepng 0,m warstwg piasku, 0,15m gruntu rodzimego oraz
folig ochronng koloru niebieskiego (dla kabli nn. i sterowniczych). Zalamania trasy kabla nalezy
wykonaé mozliwie tagodnie, zachowujgac minimalny promien giecia zalecany przez normy i
producenta. Kabel ukfada¢ linig falistg z zapasem 3% dlugosci wykopu. Przy szafie zasilajacej
pozostawi¢ zapas kabla o diugosci 2m. Przejscia kabli pod drogami oraz na skrzyzowaniach z
innymi, istniejagcymi urzadzeniami podziemnymi nalezy chroni¢ przez umieszczenie w rurach
ochronnych z tworzywa sztucznego typu HDPE@Z 110.

Przed zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych. Na kabel
nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego i na tej wysoko$ci
(25cm od gornej powtoki kabla) utozy¢ pas folii o szerokosci 0,2m z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim.

Wykonanie wewn etrznej instalacji elektrycznej przepompowni Sciekow
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5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.
5.3.1.

Instalacje w komorze przepompowni uktada¢ w gietkich rurkach ostonowych mocowanych nft.
Wszystkie przej$cia przez $ciany wykonaé w rurkach ostonowych i uszczelnié. Przepompownia
sciekéw wyposazona bedzie w uktad antywlamaniowy oparty o wyposazenie drzwi szafki SZS oraz
komory przepompowni w tgczniki krancowe sygnalizujace otwarcie.

Ukladanie instalacji wyrbwnawczych

W celu wyréwnania potencjatdbw w komorze przepompowni projektuje sie wykonanie instalaciji
wyroéwnawczej. Do GSW za pomocg przewodu LgYzo 1x16 przylaczy¢ instalacje wyréwnawcza
komory przepompowni.

Do instalacji wyréwnawczej przytaczyé wszystkie czesci przewodzace obce.

Potaczenia wykona¢ przewodem LgYzo 1x6.

Oznakowanie urz adzen i instalacji

Kable powinny by¢ oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z podaniem: numeru kabla,
napiecia kabla, trasy od — do, typu i przekroju, wiasciciela i roku utozenia. Opaski nalezy
rozmiesci¢ co 10m oraz na koncach i punktach przej$¢ przez Sciany, przy przepustach i na
koncach.

Na rozdzielnicach nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
opisujgce symbol rozdzielnicy, poszczegélne obwody i elementy sterowniczo sygnalizacyjne.
Tabliczki powinny by¢ wykonane jako grawerowane, estetycznie, trwale zamocowane.

Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrone od porazen prgdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewoddw. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w obwodach
gniazd zastosowano wytgczniki roznicowopradowe.

Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA.
Wszystkie dostepne czesci przewodzace przytaczy¢ do przewodu PE.

Ochrona przeciwprzepi eciowa

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w szafce
zasilajgco-sterowniczej. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniaja ochrone przepieciowa | i Il
stopnia. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone przepieciowg <1,5kV.

Zakres wykonania robot

Opis rozwi gzan

Linie kablowe nn zasilajace.

Linie kablowe nn beda realizowaly docelowe zasilanie przepompowni.

Z szafki zasilajgcej licznikowej/ztacza kablowego kablem wykonaé wewnetrzng linie zasilajaca,
ktéra nalezy wprowadzi¢ do szafki zasilajgco — sterownicze;.

Pomiedzy projektowanymi obiektami utozone zostang kable nn. wedtug Dokumentacji Projektowej.
Kable nalezy uktada¢ w ziemi w sposéb opisany w pkt. 5.2.1. niniejszej ST.

Linie kablowe sterowniczo - sygnalizacyjne

Linie kablowe sterowniczo — sygnalizacyjne uktadane beda réwnolegle z kablami nn.
Kable prowadzone bedg analogicznie jak kable nn. wg opisu pkt. 5.2.

Instalacja sterownicza przepompowni

Prace przepompowni nadzoruje programowalny sterownik — modut telemetryczny.

Przetgczniki trybu pracy umozliwiajg reczne sterowanie pompami. Na elewacji szafki
sygnalizowany jest stan pracy pomp, awaria pompy, prad pobierany podczas pracy oraz
sumaryczny czas pracy pomp. Dodatkowo sterownik kontroluje stan pomp, stan zasilania
przepompowni (przez analizator sieci zasilajgcej i przekaznik zaniku fazy).

Na elewaciji szafki zas.-ster. wbudowany bedzie panel operatorski tekstowy.

Modut telemetryczny udostepni mozliwo$¢ monitoringu i sterowania z wykorzystaniem transmisji
danych w sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS oraz wysytanie wiadomosci tekstowych
SMS. Podtrzymanie zasilania modutu zapewnia zasilacz bezprzerwowy.
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5.3.2.

5.4.

6.1.

6.2.
6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Uktad sterowania powinien zapewnia € automatyczne wyt gczenie przepompowni sciekéw
znajduj acych si e powy zej przepompowni, w ktérej nast gpito catkowite wyt gczenie (awaria) 2
pomp lub wyst apit zanik napi ecia zasilania.

Roboty monta zowe

5.3.2.1. Ulozenie linii kablowych nn i sterowniczych

Utozenie linii kablowych nn. (wg pkt.2.2.1, pkt.5.3.1 oraz DP):

- ulozenie linii kabla WLZ w wykopie (wg. ST),

- ulozenie linii kabla YKSLY 3x1mm2, 0,4 kV w rurze ostonowej od SZS do wylgcznika
krahcowego whazu,

- ulozenie kabli fabrycznych od SZS do komory przepompowni

5.3.2.2. Montaz szafek rozdzielczych

- montaz szafki zasilajgco sterowniczej (wg pkt.5.3.1 oraz DP),

5.3.2.3. Montaz oswietlenia zewnetrznego

Montaz oswietlenia zewnetrznego (wg pkt.2.2.1, pkt.5.2.1, pkt.5.3.1 oraz DP):
- montaz stupa oswietleniowego z fundamentem i z oprawa,

- montaz uziomu,

- ulozenie linii kabla YKY 3x2,5mm2 w wykopie.

5.3.2.4. Montaz instalacji wewnetrznych

- montaz instalacji wyréwnawczej (GSW) z przytaczeniem do uziomu.

Kolejno $¢ wykonania rob6t monta zowych

Dla umozliwienia realizacji inwestycji niezbedne jest zachowanie odpowiedniej kolejnosci robot.
Prace zwigzane z realizacjg inwestycji powinny by¢ zsynchronizowane z pracami budowlanymi
poszczegoblinych obiektéw i instalacji technologicznych.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wymagania ogélne
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

Wymagania szczegotowe

Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z zapisami w ST i
Dokumentacjg Projektowa.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg
ST oraz sprawdzi¢ spos6b usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Program badahn powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci. Szczegotowy zakres badan parametréw powinien by¢ zgodny z wytycznymi
zawartymi w ST.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322:1988, PN-B-19701:1997. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Konstrukcje
Elementy konstrukcji powinny byé zgodne z zapisami w ST i dokumentacjg projektowg. Parametry

powtoki cynkowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-E-04500:1993,
Kompletne konstrukcje mocujace po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
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6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

- dokfadno$ci ustawienia pionowego konstrukcji,

- prawidtowo$ci ustawienia szafek,

- jakosci potaczen kabli i przewodow,

- jakosci potaczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

Stupy o swietleniowe

Elementy stupdw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z zapisami w ST i dokumentacjg
projektowa.

Stupy oswietleniowe po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego fundamentu prefabrykowanego,

- dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji stupa,

- prawidtowos$ci ustawienia wysiegnika,

- prawidtowo$ci ustawienia opraw oswietleniowych,

- jakosci potaczen kabli i przewodow we wnekach kablowych,

- jakosci potgczen srubowych,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych,

podtaczenia uziomow,

oczyszczenia, wypolerowania i zakonserwowania powierzchni stupéw ze stali nierdzewnej
OH18N9.

Skrzynki rozdzielcze

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy zestaw skrzynkowy odpowiada tym wymaganiom w
dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotdéw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a
zwlaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementow
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

jakos¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukciji.

Przed zamontowaniem zestawu na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzi¢:

- jakos¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg mocujaca, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jako$é wykonania ustoju,

- stan wykonania oraz wypoziomowanie konstrukcji mocujacych,

- stan zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji mocujacych.

Po zamontowaniu zestawu na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

- ponownie stan powlok antykorozyjnych, dla stwierdzenia braku rys, odpryskéw i zadrapan,
- jakosc¢ potaczen kabli zasilajgcych,

- zgodnos¢ schematu zestawu skrzynek rozdzielczych ze stanem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢é zamieszczony w dostepnym miejscu wewnatrz skrzynek.

Instalacja przeciwpora zeniowa
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6.2.8.

8.1.

8.2.

8.2.1.

Podczas wykonywania uziomOéw pionowych z polgczeniami nalezy wykona¢ pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié¢ stopien
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewodéw
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomow.

Po zamontowaniu i podtgczeniu stupa oswietleniowego nalezy dokonaé niezbednych pomiaréw
ochrony przeciwporazeniowej, w szczegdlnosci pomiaroéw petli zwarciowej.

Kontrola jako $ci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia robo6t zgodnie z harmonogramem bazowym
dostarczonym przez wykonawce, zgodnie z zapisami kontraktu i dokumentacjg projektowg
okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Inzyniera. Do Wykonawcy nalezy
réwniez przeprowadzenie préb i badan stanowigcych podstawe odbioréw Robot.

Szczegotowy wykaz oraz zakres wymaganych pomontazowych prob i badan zawarty jest w
przywotanych normach w dokumentach zwigzanych.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac¢ protokoty.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli beda juz wbudowane lub zastosowane
wykonawca na polecenie Inzyniera wymieni je na wiasny koszt.

OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét
Budowlanych ST - 00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.

Jednostka obmiaru robét elektrycznych sa;

e m — linia kablowa WLZ (wraz z robotami ziemnymi),

* kpl — szafka zasilajgco-sterownicza,

* kpl — uziom z gtéwng szyng wyréwnawcza,

» szt — zlgcze kablowe.

ODBIOR ROBOT

Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”, ogoine zasady odbioru
robot ziemnych podano w ST-02.00 ,Roboty ziemne”.

Wymagania szczegétowe

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robét , takich jak:

- $dwiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcym prawem,

- instrukcje, DTR-ki w jezyku polskim i karty gwarancyjne,

- protokoty badan i préb producenta,

- $Swiadectwa jako$ci, aprobaty techniczne,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- rysunki i schematy powykonawcze,

- protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym swiadectwa wykonania pomiaréw ochronnych.
Roboty wykonywane etapami bedg odbierane kompleksowo dla okreslonego zakresu , po
wykonanych uprzednio sprawdzeniach odbiorczych

Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Nalezy przeprowadzi¢ badania pomontazowe, czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw

urzadzen , ktére ulegajg zakryciu uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac
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8.2.2.

8.2.3.

8.2.4.

9.1.

9.2.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow i ustojéw,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nadsypki nad kablem,

- wykonanie uziomow pionowych i podtagczen poziomych.

Odbiér zostanie dokonany wedtug specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét ST-00
~Wymagania ogoélne”.

Odbiory cz esciowe

Ogolne zasady odbioru rob6t i ich przejecia podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Wszystkie czynnosci zwigzane z wiaczaniem do istniejacego uktadu elektroenergetycznego
zasilania przepompowni nowych linii zasilajgcych i rozdzielnic obiektowych muszg uzyskaé
pisemng zgode zamawiajgcego.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy przedkfadajgc
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
przywotanymi wymaganymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Proby ko ncowe

Spos6b wykonania i zakres wymaganych czynnosci sprawdzajacych podczas préb koncowych
zawarty jest w przywotanych w dokumentach zwigzanych normach. Wyniki préb i badan nalezy
zamiesci¢ w protokdle odbioru koncowego.

Wszystkie czynnosci zwigzane z wiaczaniem do istniejacego uktadu elektroenergetycznego
zasilania przepompowni nowych linii zasilajgcych i rozdzielnic obiektowych muszg uzyskac
pisemng zgode zamawiajgcego.

Dokumenty do odbioru ko ncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢, oprécz dokumentéw
wymienionych w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”:

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

- metryki urzadzen zawierajgcag podstawowe informacje o zastosowanej aparaturze,

- schematy rozdzielnic.

ROZLICZANIE ROBOT

Wymagania ogélne
Ogoblne ustalenia dotyczace rozliczania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robot

Cena jednostkowa pozycji przedmiarowej bedzie obejmowaé poza pracami podstawowymi
wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Cena wykonania wszystkich robét objetych specyfikacjg obejmuje:

« roboty przygotowawcze i pomiarowe,

e sporzadzenie niezbednych rysunkéw wykonawczych, warsztatowych i montazowych,

e zakup materiatéw,

e transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania,

* wykonanie robot montazowych,

e przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dziatania, o ile jest to mozliwe sprawdzenie
funkcjonalnosci uktaddw,

« wykonanie protokotow pomiarow, odbiorow,

e prace porzadkowe.
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10.

Cena jednostkowa wykonania 1m linii kablowej WLZ obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe- geodezyjne,

- roboty ziemne,

- ukiadanie kabla,

- obrdébka kabla,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robét.

Cena jednostkowa montazu 1kpl. szafki sterowniczej SZS z przylaczeniem urzgdzen

technologicznych obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe - geodezyjne,

- roboty ziemne i betonowe,

- zabudowanie szafki sterowniczej,

- utozenie rur przepustowych i kabli zasilajgcych i sterowniczych do komory przepompowni,
- przytaczenie urzadzen,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena jednostkowa montazu 1szt. ztgcza-kablowego obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe - geodezyjne,

- roboty ziemne i betonowe,

- zabudowanie ztgcza kablowego,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

Cena jednostkowa wykonania 1kpl. uziomu wraz z GSW obejmuje:
- prace przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- montaz GSW,

- utozenie i podtgczenie uziomu do GSW,

- pomiary i badania,

- uporzadkowanie, miejsca prowadzenia robét.

DOKUMENTY ZWIAZANE

Niniejsza specyfikacje techniczng nalezy rozpatrywac¢ tacznie z przepisami i dokumentami
wymienionymi w punkcie 10. ST-00 "Wymagania ogolne" oraz warunkami technicznymi i normami:

1) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

2) WTWIORB-M - ,Warunki Techniczne Wykonywania i Odbioru Rob6t Budowlano -
Montazowych — cze$¢ V.- instalacje elektryczne” /wydawnictwo ARKADY — 1988r/

« N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-EN-61140:2005 — Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspoélne aspekty instalacji i
urzadzen.

« PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych
charakterystyk.

* PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

« PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

« PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

« PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.
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 PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

* PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5-51: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodlne.

* PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

« PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

« PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

e PN-EN 12464-2:2008/Ap1:2009/Ap2:2010 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz.

e PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-53: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Odigczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie. Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

« PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i taczenia.

« PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i przewody ochronne.

* PN-HD 60364-5-551:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Sekcja 551: Niskonapieciowe zespoty
pradotworcze.

* PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

* PN-HD 60364-7-704:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

e PN-HD 308 S2:2007 - lIdentyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach
sznurowych.

 PN-EN 50274:2004 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

 PN-E-05033:1994 - Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

« PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

e PN-E 79100:2001 - Kable i przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywanie i transport.
* PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

« PN-EN ISO 13849-1:2008 - Bezpieczenstwo maszyn. Elementy systeméw sterowania zwigzane
z bezpieczenstwem. Czesc¢ 1: Ogolne zasady projektowania.

e PN-EN 60688:2004 - Przetworniki pomiarowe elektryczne do przetwarzania wielkoSci
elektrycznych pradu przemiennego na sygnaly analogowe lub cyfrowe.

e PN-EN 61003-1:2004 - Pomiary i sterowania procesami przemystowymi. Urzadzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyjéciami. Cze$¢ 1: Metody wyznaczania
wiasciwosci.

« PN-EN 60423:2008 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Srednice
zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i osprzetu

« PN-EN 61131-2:2008 - Sterowniki programowalne. Czes$¢ 2: Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

e PN-EN 61131-5:2002 - Sterowniki programowalne. Czes$¢ 5: Komunikacja.
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